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BESCHRETBTTNQ 



Dielektrische Antenne 



Die Erfindung betrifft eine dielektrische Antenne mit einem Substrat aus einem 
dielektrisch Material. Dieses Substrat tragi eine Feedline und eine Massemetallisierung. 

Aus US 6,545,6 141 B2 beziehungsweise DE 100 49 843 Al sind Flachenmuster- 
antennen fur den Einsatz in der mobilen Telekommunikation bekannt. Prinzipiell 
Flachenmusterantennen weisen eine sehr schmale Bandbreite auf 5 wenn die Bauhohe 
der Flachenmusterantenne ( Patch-Anlenne) beschrankt ist. Aufgrund dessen sind 
Flachenmusterantennen nur begrenzt einsetzbar. In der mobilen Telekommunikation 
sind jedoch merkliche Bandbreiten erforderhch urn einen Sende- und Empfangsbetrieb 
bereitstellen zu konnen. Fiir den Einsatz der Flachenmuster-antennen in der mobilen 
Telekommunikation sind mehrere Substrate vertikal ubereinander angeordnet worden. 
Durch diese Anordnung wird es moglich, die in der Telekommunikation erforderliche 
Bandbreite bereitstellen zu konnen. Durch diese Stapelbauweise vergroBert sich die 
GroBe der Antenne entsprechend. Eine GSM Antenne dieser Bauart, die fur GSM 900 
mit dem Frequenzbereich 880-960MHz einsetzbar ist, hat mindestens die MaBe von 
19,4mm x 10,9mm x 4,0 mm. Es ist vorgesehen diese Antenne mit Oberflachenmontage 
als surface mounted device auf einer Platine anzuordnen. Von der Position der Antenne 
auf der Platine , Top oder Side-Position, sind die Eigenschaften der Antenne abhangig, 
so dass die Antenne an die Einbausituation angepasst werden muss. 

Aus der US 200200673 12 Al ist eine dielektrische Blockantenne bekannt, die ein 
Substrat aus einem dielektrischen Material aufweist. Dieses Substrat tragt eine Feedline 
und eine Massemetallisierung. 

In der mobilen Telekommunikation und in der drahtlosen Kommunikarion werden 
elektromagnetische Wellen im Mikrowellenbereich zur Ubertragung von mformationen 
verwendet. Beispiele sind im Mobilfunkbereich GSM 900 im Frequenzbereich von 880 
- 960 MHz und GSM-DCS in Europa im Frequenzbereich von 1710-1 880 MHz. 
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In der dritten Generation der mobilen Telekommunikation kommen weitere Bander im 
UMTS Bereich von 1 880 MHz - 2200 MHz und Wideband CDMA von 1920 MHz - 
1980 MHz und 21 10 MHz - 2170 MHz hinzu. Fur die Kommunikation zwischen 
5 einzelnen Endgeraten wird Bluetooth im Frequenzbereich von 2400 MHz - 2483,5 
MHz eingesetzt. 

Es werden schon heute mobile Telefone, sogenannte Tri-Band Telefone angeboten, die 
fur einen Einsatz in unterschiedlichen Nelzen mit einer entsprechenden Antennen- 
10 technik ausgeriistet sind. 

Gerade bei elektronischen Geraten besteht das Bestreben immer kleinere Gerate 
anbieten zu konnen. Damit ist es erforderlich, auch immer kleinere Antennen und 
Antennensysteme anzubieten, urn diese Gerate mit einer Antennentechnik ausstatten zu 
15 konnen, die einen Betrieb dieser Gerate in mehreren Netzen oder eine weitere 
Miniaturisierung erlaubt. 

Dabei konnen Antennen nicht ohne weiteres benachbart angeordnet werden, derm bei 
benachbarter Anordnung kann eine starke gegenseitige Beeinflussung der Antennen 
20 auftreten, so dass die Sende- und Empfangsleistung von benachbart angeordneten 

Antennen im Vergleich mit der Sende- und Empfangsleistung der jeweiligen Antenne 
bei singularer Verwendung bei weitem nicht erreicht werden kann. Somit ist eine 
optimale Ausnutzung vorhandener Bauraume nur begrenzt moglich. 

25 Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde dielektrische Antennen bereitzustellen, die 
kompakt aufgebaut sind, hervorragende Strahlungseigenschaften aufweisen und die 
einen moglichst flexiblen Einsatz erlauben. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Antenne mit den in Anspruch 1 genannten 
30 Merkmalen gelost. 
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Die erfindungsgemafie dielektrische Antenne, auch mit dielektrischer Blockantenne 
bezeichnet, weist ein Substrat aus einem dielektrischen Material auf. Dieses Substrat 
tragt auf einer Vorderfiache eine Metallisierung, die mit der in der Regel 50 Ohm 
Hochftequenzzuleitung der Applikation verbundcnen ist. Diese Metallisierung wird im 
5 folgenden als Feedline bezeichnet. Das Substrat tragt auf einer Riickflache eine weitere 
Metallisierung, im folgenden als Massemetallisierung bezeichnet, die mit der Masse- 
metallisierung einer Applikation verbunden ist und sich bis auf die Vorderfiache des 
Substrates erstreckt Diese erfindungsgemafie Antenne zeichnet sich durch gute 
Empfangs- und Sendeeigenschaften aus und ist von kompakter Bauweise. 

10 

In einer weiteren Variante ist die Massemetallisierung in Abhangigkeit von der 
Applikation mit Verzweigungen ausgebildet worden, durch die die Antenne 
Resonanzen in unterschiedlichen Frequenzbereichen aufweist. Damit ist es moglich 
diese Antenne in mehreren Netzen einzusetzen. 

15 

In Anspruch 1 1 ist eine besonders kompakt aufgebaute Antenne bescbreiben, die Ba- 
den Einsatz in der mobilen Telekommunikation geeignet ist und eine spezielle 
Anordnung von Feedline und einem Hauptstrang einer Massemetalhsierung aufweist. 

20 Weitere vorteilhafte Mafinahmen sind in weiteren Unteranspriichen beschrieben. Im 
folgenden wird die Erfindung anhand einiger exemplarischer Ausfiihrungsbeispiele 
beschrieben. Es zeigt: 



1 : Dielektrische Antenne in Top-Position 

25 Fig. 2: Antenne in Side-Position 

Fig.3: Antenne fur 2,4 GHz; 8 mm x 8 mm x 1 mm 

Fi S- 4: UMTS-Antenne mit den Mafien 1 1mm x 1 1mm x 1mm, 1 880- 

2200 MHz 

Pig- 5: UMTS-Antenne aus Fig. 4 

30 Fig.6 und Fig.7 : Dualband-Antenne fur GSM 900 (880-960 MHz) und PCS (1 859 
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-1990 MHz) 

Dualband-Antenne fiir GSM 900 (880-960 MHz) und DCS (1710 
1880 MHz) 

Grafische Darstellung der gemessenen S-Parameter der in Figur 4 
und 5 dargestellten Antenne 

Grafische Darstellung der simulierten S-Parametern der in Figur 
3 dargestellten Antenne und einer Antenne mit reduzierter 
Bauhohe mit Schaltplatinen, Printed Circuit Boards (PCBs), 
unterschiedliclier GroBe bezeichnet werden 
Darstellung der simulierten S-Parameter in Abhangigkeit von der 
Frequenz der in den Figuren 6 bis 9 dargestellten Antennen 
Grafische Darstellung der gemessenen S-Parameter der in Figur 8 
und 9 dargestellten Antenne. 

15 In Figur 1 und in Figur 2 ist jeweils eine dielektrische Antenne 2 mit einem Substrat 9 
aus einem dielektrischen Material 7 gezeigt, die senkrecht zu einer Platine 5, oftmals 
auch mit Schaltungsplatine bezeichnet, angeordnet ist. Die Schaltangsplatine wird auch 
mit printed circuit board bezeichnet und durch PCB abgekurzt. 

20 Durch die vertikale Anordnung der Antennen 2 wird auf der Platine 5 kein Platz 
beansprucht, was vorteilhaft ist. Auch kann die Antenne 2 in einem Gehause, nicht 
dargestellt, eines elektronischen Gerates wie beispielsweise einem mobilen Telefon 
oder einem Laptop gelagert werden, wobei lediglich die elektrische Verbindung der 
Antenne 2 zu der Platine 5 bereitgestellt werden muss. Diese Verbindung kann mittels 

25 Steckverbindungen hergestellt werden. Durch eine derartig flexible Anordnung der 
Antenne 2 konnen vorhandene Bauraume in einem elektrischen Gerat optimal genutzt 
werden. So kann die Antenne 2 z.B. mittels einer Rastverbindung oder 
Klebverbindungen in einem Gehause befestigt werden. 



Fig. 8undFig.9: 
Fig. 10: 

5 

Fig. 11: 

10 Fig. 12: 
Fig. 13: 



30 
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Bei den in Figur 1 und 2 gezeigten Anordnungen ist die Antenne 2 direkt an der Platine 
5 und senkrecht zu derselben befestigt. Dabei ist zwischen der Antenne 2 und einer 
Metallisierung 6 der Platine 5 ein Mindestabstand 27 vorgesehen. Dieser Mindest- 
abstand 27 dient dazu eine Beeinflussung der Antenne 2 durch die Platine 5 gering zu 
5 halten. Der Einfluss der Platine 5 auf die Antenne wird spater anhand von Fig. 1 1 naher 
erlautert. 

Die Leistungsparameter von Antennen werden nicht nur durch den Abstand zu einer 
Metallisierung 6 einer Platine 5, sondern durch eine Vielzahl von Parametern beein- 

10 flusst. So hat z.B. auch die relative Position der Antenne 2 zu der Platine 5 Einfluss auf 
das Sende- und Empfangsverhalten der Antenne. Auf diese Abhangigkeit wird bei der 
Beschreibung der unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispiele naher eingegangen. In den 
Figuren 1 und 2 ist eine Antenne 2 in zwei verschiedenen Anordnungspositionen 
gezeigt. Weitere Positionen fur die Anordnung der Antenne, insbesondere eine Anord- 

1 5 nung in der Mitte des Gehauses, sind moglich. 

In Figur 1 ist die dielektrische Antenne 2 an einer langeren Seitenkante der Platine 5 
angeordnet. Das dielektrische Substrat 9 der Antenne 2 ist dabei senkrecht zu der Ebene 
der Platine 5 angeordnet. Diese Position wird nait Side-Position 43 bezeichnet. 

20 

hi Figur 2 ist die dielektrische Antenne 2 an der kurzen Seitenkante der Platine 5 
angeordnet. Diese Anordnung wird mit Top-Position 41 bezeichnet. 

Durch das spezielle Design der Antenne konnte eine Absthnmung der Antennen vorge- 
25 nommen werden, so dass es moglich ist diese Antennen sowohl fur eine Anordnung in 
Top-Position 41 als auch in Side-Position 43 bei annahernder gleicher Leistungsfahig- 
keit einzusetzen, ohne dass Anpassungen am Design der Antenne 2 vorgenommen 
werden miissen. Mit dem Design der Antenne 2 wird die Anordnung von Feedline 19 
und Massemetallisierung 21 auf dem Substrat 9 bezeichnet. 



30 
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Die Platine 5 wird benotigt, urn unter anderem eine fur das Betreiben der Antenne 
erforderliche Elektronik, nicht dargestellt, anzuordnen. Die Antenne 2 zusammen mit 
auf der Platine 5 angebrachten Elektronik bilden eine Sende- und Empfangseinheit 1. 

Anhand von Figur 3 wird der Aufbau einer Ausfunrungsform einer erfindungsgemaBen 
dielektrischen Antenne 2 naher beschrieben. Die in Figur 3 dargestellten Antenne 2 ist 
fur den Frequenzbereich zwischen 2,4 und 2,5 GHz ausgelegt. Als Substratmaterial 
wird ein dielektrisches Material 1 1 benutzt dass eine Dielektrizitatskonstante von sr = 
20,6 besitzt. Typische Materialien sind hochfrequenztaugliche Substrate mit geringen 
Verlusten und geringer Temperaturabhangigkeit der Hochfrequenzeigenschaften. Solche 
Materialen sind als NPO-Materialien oder sogenannte SL-Material bekannt. Iu den 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist das Substrat 9 von Blockform mit Vorderflache 
13, Riickflache 15, kurzen Seitenflachen 17 undlangen Seitenflachen 18. 

Auf der Vorderflache 13 erstreckt sich die Feedline 19 ausgehend von einer kurzen 
Seitenflache 17 aus parallel zu den Kanten der langen Seitenflachen 18. Die Feedline 19 
ist mittig auf der Vorderflache 13 angeordnet und ist halb so lang wie die lange Seiten- 
flache 18. Die Feedline 19 ist deutiich schmaler als die kurze Seitenflache 17 lang ist. 
Die Massemetallisierung 21 der Antenne 2 weist einen Hauptstrang 20 auf, der auf der 
Riickflache 15 des Substrates 9 angeordnet ist. Dieser Hauptstrang 20 ist mittig auf der 
Riickflache 15 und parallel zu den langen Begrenzungskanten der Riickflache 15 ange- 
ordnet. Auch der Hauptstrang 20 der Massemetallisierung 21 erstreckt sich nur uber 
einen Bruchteil der Lange des Substrates 9 und setzt sich auf der kurzen Seitenflache 17 
fort, die der kurzen Seitenflache 17 gegeniiber liegt, von der die Feedline 19 ausgehend 
sich auf die Vorderflache 13 erstreckt. Der Hauptstrang 20 der Massemetallisierung 21 
erstreckt sich vollstandig uber diese Seitenkante 17 bis zur Vorderflache 13. Dort 
verzweigt sich der Hautstrang 20 in der Verzweigung 33 in einen ersten Arm 37 und 
einen zweiten Arm 39. Diese beiden Arme 37, 39 sind spiegelsymmetrisch zu einer 
Symmetrieachse 35 angeordnet, die auf der Vorderflache des Substrates parallel und 
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mittig zu den Begrenzungskanten der langen Seitenkanten 18 der Vorderflache 13 
verlauft. Diese Symmetrieachse 35 ist aus Ubersichtlichkeitsgrimden nur in dem in 
Figur 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eingezeichnet 

5 Bei Projektion der Vorderflache 1 3 und der Riickflache 1 5 in eine zu diesen Flachen 
parallelen Ebene 9 kommen die Feedline 19 und die Massemetallisierung 21 bzw. ein 
Teil des Hauptstranges 20 auf einem Bereich zur Deckung. Dieser Bereich wird mil: 
Uberlappungsbereich 22 bezeichnet und ist in Figur 4 eingezeichnet. 

10 Die Lange des Uberlassungsbereiches 22 beeinflusst zum einen die Lage der 

Resonanzen und zum anderen die verfugbare Bandbreite. Dies wird dadurch erreicht, 
dass der Einkoppelpunkt von der Feedline 19 auf der Vorderflache 13 des Substrat 9 in 
die resonante Massemetallisierung 21 auf der Riickflache 15 des Substrate mit der 
Frequenz variiert, so dass die effektive Lange der Massemetallisierung 21 bzw. die 

15 effektive Lange des Hauptstranges 20 frequenzabhangig ist. Das Signal wird somit 

!r breitbandig eingekoppelt". Uber die Breite der Masseleitung 21 lasst sich die Kopplung 
ebenfalls verandern, was eine Anpassung der Antenne an die elektrische Umgebung, die 
z. B. durch Display, Batterie, Lautsprecher und andere leitende Oberflachen beeinflusst 
wird, in einer Applikation erleichtert. 

20 

Die Symmetric und die Parallelitat der Verzweigung 33 der Massemetallisierung 21 auf 
der Vorderflache 13 des Substrates 9 in den ersten Arm 37 und in den zweiten Arm 39 
hat einen entscheidenden Einfluss, da schon kleine Abweichungen zu einer drastischen 
Reduktion der verfugbaren Bandbreite flihren konnen. Die gesamte Lange der Leiter- 
25 bahnen von Massemetallisierung 21 und Feedline 19 und die Dielektrizitatskonstante 
des Substrates 9 bestimmen wesentlich die Lage der Resonanz. Durch eine Veranderung 
dieser Parameter konnen gezielt Resonanzen verschoben werden. 

Die Massemetallisierung 21 und die Feedline 19, die die Metallisierungsstrukturen der 
30 Antenne 2 sind, bestehen aus einem elektrisch hochleitShigen Material wie z.B. Silber, 
Kupfer, Aluminium oder einem Supraleiter. 



-8- 



PHDE040053 EPP 



Zum Anschluss der Feedline 19 und der Massemetallisierung 21 an die Platine sind 
zwei elektrische Anschliisse 23 und 25 vorgesehen. Die Feedline 19 ist uber einen an 
der kurzen Seitenflache befindlichen Kontakt mit einer Hochfrequenzzuleitung 25 
kontaktiert. Die Hochfrequenzzuleitung 25 hat in der Regel einen Widerstand von 50 
Ohm. 

Das gezeigte Design der Antenne 2 zeichnet sich dadurch aus, dass eine Kopplung der 
Hochfrequenzsignale durch eine teilweise parallele Fuhrung der Feedline 19 uber dem 
Hauptstrang 20 der Massemetallisierung 21 als Resonanzstruktur erfolgt. Durch diese 
Anordnung wird eine Verschiebung des Eintragungspunktes in Abhangigkeit von der 
Frequenz erreicht Zusammen mit dem symmetrischen Aufbau der Massemetallisierung 
21 als der Resonanzstruktur bedingt dies eine Anpassung besser - 14 dB im Frequenz- 
bereich zwischen 2,4 und 2,5 GHz und eine Bandbreite von 390 MHz bei - 10 dB bei 
einer BaugroJJe von nur 8x8x1 mm 3 . Diese kompakte Antenne ist fiir den Einsatz in 
Bluetooth , WLAN und Home-RF Anordnungen ausgelegt. 

Die vertikale Anordnung des Substrates 9 in einem mobilen Telefon ist praktikabel, da 
auf der einen Seite der Platine in einem mobilen Telefon das Display angeordnet wird 
und auf der anderen Seite der Platine in der Regel die Batterie angeordnet wird. Damit 
wird durch die vertikale Anordnung des Substrates 9 der Antenne 2 keine VergroBe- 
rung der Bauhohe bei Einsatz in einem mobilen Telefon bedingt und kein Platz auf der 
Platine benotigt. 

In Figur 1 1 ist der simulierte Sn-Parameter der in Figur 3 gezeigten Antenne dargestellt 

GemaB den in Figur 1 1 dargestellten simulierten Werten des Sn-Parameters der 
Antenne ist die Antenne 2 uber den Frequenzbereich von 2400-2500 MHz (Bluetooth, 
WLAN, Home RF) besser als -14 dB angepasst bei Verwendung mit einer Platine von 
100mm x 40mm. Damit konnen gemaB der Simulation mehr als 95% der Energie bei 
der entsprechenden Frequenz in die Antenne eingebracht werden. Dabei ist ein 
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Mindestabstand 27 von 2mm von Massemetallisierung 21 zur Metallisierung 6 der 
Platine 5 zugrunde gelegt worden. Die Massemetallisierung 21 ist mit der Metallisie- 
rung 6 der Platine 5 iiber den Anschluss 23 elektrisch leitend verbunden. Bei einer 
Anpassung von -lOdB hat die Antenne eine Bandbreite von 390MHz. 

5 

In Figur 1 1 sind die simulierten Sn-Parameter der Antenne 2 aus Figur 2 bei Verwen- 
dung mil einer Platine von 40mm x 30mm ebenfalls dargestellt Bei dem Vergleich wird 
deutlich, dass bei VerHeinerung der Platine das Maximum der Resonanz breiter und 
flacher wird. Weiterhin ist zum Vergleich in Figur 1 1 der simulierte Sn-Parameter 

10 einer modifizierten Antenne dargestellt, deren prinzipieller Aufbau gemaB Figur 3 

erhalten blieb 5 wobei die Substratabmessungen verandert worden sind. Dabei wurde bei 
dieser Simulation eine Platine mit den Abmessungen von 100mm x 40mm zugrunde 
gelegt. Aus den durch Simulation gewonnenen Daten des Si i -Parameters wird ersicht- 
lich, dass mit VergroBerung der Langenerstreckung des Substrates 9 und Verringerung 

1 5 der Hohe des Substrates 9 die Resonanz bzw. das Maximum enger und hoher wird. 

Das Figur 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich in seinem 
prinzipiellen Aufbau von dem in Figur 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass 
die Arme 37 und 39 auf der Vorderflache 13 in dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 3 

20 Enden aufweisen, die zu der auf der Vorderflache angeordneten Feedline 19 hinzeigen, 
wohingegen die Arme der in Figuren 4 und 5 dargestellten Antenne an der Begren- 
zungskante der kurzen Seitenflache 17, von der die Feedline 19 ausgeht, enden. Der 
ubrige Aufbau der Antenne gemaB Figur 4 und 5 ist identisch mit dem Aufbau der 
anhand von Figur 3 beschriebenen Antenne. Aus diesem Grand wird der ubrige 

25 Aufbaus der in Figur 4 und 5 gezeigten Antenne nicht naher erlautert. 

Diese Antenne ist fiir den Einsatz im Frequenzbereich von UMTS von 1 880MHz — 
2200MHz und von CDMA von 1920 MHz - 1980MHz und von 21 10MHz - 2170MHz 
geeignet. Es ist ein Substrat 9 mit einer Dielektrizitatskonstante von 21 ausgewahlt 
30 worden. Das Substrat hat die MaBe 1 1mm x 1 1mm x 1mm. Der Mindestabstand 27 der 
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Massemetallisierung 21 der Antenne 2 zu der Metallisierung 6 der Platine 5 sollte 2mm 
betragen. Dadurch wird eine iibermaBige Beeinflussung der Antenne 2 durch die 
Metallisierung der Platine 5 verhindert. 

5 Die gemessenen Sn -Parameter dieser Antenne sind in Figur 10 dargestellt. Des weiteren 
ist in einer reflexionsfreien Antennemesskammer eine maximale StraMungseffizienz, d. 
h. der Anteil der von der Antenne aufgenommenen Energie, der abgestrahlt wird, von 
mehr als 90 % gemessen worden. 

10 Wie aus Fig. 10 zu ersehen ist, ist die Lage der Resonanzfirequenz der in Figur 4 und 5 
dargestellten Antenne unabhangig von der Einbauposition. Damit ist kein gesondertes 
Design fur die unterschiedlichen Einbaupositionen erforderlich, wodurch sich 
Entwicklungsaufwand reduzieren lasst und die Einsatzmoglichkeit erhoht. 

15 In Figur 6 und 7 und Figur 8 und 9 sind zwei weitere Ausfiihrungsformen einer 

Antenne gezeigt, die sich im prinzipiellen Aufbau nur gering von den zuvor gezeigten 
Ausfuhrungsbeispielen unterscheiden. Bei diesen Antennen handelt es sich urn 
Multiband Antennen fur GSM 900 mit GSM- DCS oder GSM-PCS. Es ist bei beiden 
Ausfuhrungen als Substrat 9 ein Material mit einer Dielektrizitatskonstante von 21 

20 verwendet worden. Die Abmessungen betragen bei beiden Ausfuhrungsbeispielen 24 x 
11 x 1mm 3 . 

Diese Ausfuhrungsbeispiele unterscheiden sich von den zuvor beschriebenen 
Ausfiihrungsbespielen durch eine weitere mit Kreuzverzweigung 29 bezeichneten 

25 Verzweigung der Massemetallisierung 2 1 . Diese Verzweigung ist auf der Riickflache 1 5 
des Substrates 9 angeordnet Durch diese Kreuzverzweigung 29 werden zwei Arme 31 
gebildet, die zum Hauptstrang 20 spiegelsymmetrisch verlaufen. Die Arme 31 weisen 
jeweils einen ersten Abschnitt auf, der senkrecht zum Hauptstrang 20 verlauft. Ein sich 
an den ersten Abschnitt anschliefiender zweiter Abschnitt der Arme verlauft parallel zu 

30 dem Hauptstrang 20, wobei die Enden des zweiten Abschnitts zu der kurzen Seiten- 



- 11 - 



PHDE040053 EPP 



flache 17 gerichtet sind, von der aus die Feedline 19 ausgeht. Die beiden Ausfiihrungen 
unterscheiden sich in der Lange des ersten und des zweiten Abschnitts. Durch die Form 
der Arme 3 1 und die Lage der Kreuzverzweigung 29 kann die Lage der Resonanz der 
Antenne gezielt verandert werden. Fur die Realisierung weiterer Resonanzen konnen 
5 weitere Verzweigungen vorgesehen werden. 

in Figur 12 sind die simulierten Sn-Parameter in Top-Position und in Side-Position der 
in Figur 6 und 7 dargestellten Antenne, sowie der simulierte Si i -Parameter in Side- 
Position der in Figur 8 und 9 dargestellten Antenne dargestellt. 

10 

In der Messkammer sind die StrahlungseflBzienzen dieser Antenne gemessenen 
worden. Im GSM 900 Frequenzband betragt die maximale Strahlungseffizienz mehr als 
90 % und im DCS Frequenzband mehr als 80 % 5 wenn die Antenne in Side-Position 
angebracht wird. Generell wird die Abstrahlung in begrenztem Umfang von der 
1 5 Einbauposition beeinflusst 

In Figur 13 sind die im Vergleich zu den bereits in Figur 12 dargestellten simulierten 
Sii-Parametern die gemessenen Sn-Parameter der in den Figuren 8 und 9 dargestellten 
Antenne bei Positionierung in Top-Position und Side-Position dargestellt. Im Vergleich 
20 zu den in Figur 12 dargestellten simulierten Daten ist die Anpassung im 

Frequenzbereich von 1710- 1990 MHz sogar ausreichend fiir erne Tripleband- 
Anwendung (DCS + PCS). 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Sende-/Empfangseinheit 

2 Antenne 
5 3 Gehause 

5 Platine 

6 Metallisierung der Platine 

7 dielektrische Antenne 
9 Substrat 

10 11 dielektrisches Material 

13 Vorderflache 

15 Ruckflache 

17 kurze Seitenflache 

18 lange Seitenlache 
15 19 Feedline 

20 Hauptstrang 

2 1 Massemetallisierung 

22 Uberlappungsbereich 

23 Masseanschluss 

20 25 Hochfrequenzzuleitung/ Anschluss 

27 Mindestabstand 

29 Kreuzverzweigung 

31 Arme 

33 Verzweigung 

25 35 Symmetrieachse 

37 erster Arm 

39 zweiter Arm 

41 Top-Position 

43 Side-Position 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Dielektrische Antemie mit einem Substrat (9) aus einem dielektrischen Material (11) 
und mit einer Feedline (19) auf einer Vorderflache (13) des Substrates (9) und einer 
Massemetallisierung (21) auf einer Ruckflache (15) des Substrates (9), die sich bis auf 
die Vorderflache (13) des Substrates (9) erstreckt 

5 

2. Dielektrische Antenne nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Massemetallisierung (21) einen Hauptstrang (20) umfasst, der auf der 
Ruckflache angeordnet ist und der parallel zu der auf der Vorderflache (13) 
10 angeordneten Feedline (19) ausgerichtet ist 

3. Dielektrische Antenne nach Anspruch 2 5 
dadurch gekennzeichnet 

dass Feedline (19) und Massemetallisierung (21) einen Uberlappungsbereich (22) 
1 5 aufweisen, in dem Feedline (1 9) und Massemetallisierung (21) bzw. Hauptstrang (20) 
bei Projektion von Vorderflache (13) und Ruckflache (15) des Substrates (9) in eine 
Ebene zur Deckung gelangen. 

4. Dielektrische Antenne nach Anspruch 3, 
20 dadurch gekennzeichnet 

dass der Uberlappungsbereich (22) kleiner als 70%, vorzugsweise kleiner als 50% der 
Lange des Substrates (9) in Richtung der Erstreckung der Feedline (19) ist 
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5. Dielektrische Antenne nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet 

dass auf der Vorderflache (13) und auf der Ruckflache (15) des Substrates eine 
Metallisierung (19,21) auf der Mittelachse des Substrates (9) angeordnet ist. 

5 

6. Dielektrische Antenne nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Massemetallisierung (21) auf der Vorderflache (13) zwei Arme (37, 39) 
aufweist 

10 

7. Dielektrische Antenne nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die beiden Arme (37, 39) parallel zur Feedline (19) angeordnet sind. 

15 8. Dielektrische Antenne nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die beiden Arme ( 37,39) der Massemetallisierung (21) auf der Vorderflache (13) 
identische Lange aufweisen. 

20 9. Dielektrische Antenne nach Anspruch 6, 
dadurch geken nzeichnet., 

dass die beiden Arme (37,39) spiegelsymmetrisch zu einer Symmetrieachse ( 35) 
angeordnet sind. 

25 10. Dielektrische Antenne nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Massemetallisierung (21) auf der Ruckflache (15) eine Kreuzverzweigung (29) 
aufweist. 
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1 1 . Dieletrische Antenne fiir die mobile Telekommunikation mit einem Substrat aus 
einem dielektrischen Material und einer Feedline (19) auf einer Vorderflache des 
Substrates (9) und einem parallel zur Feedline ausgerichteten Hauptstrang (20) einer 
Massemetallisierung (21) auf der Ruckflache (15) des Substrates (9). 

5 

12. Schaltungsplatine mit einer Antenne nach mindestens einem der vorangegangenen 
Anspriiche. 

13. Platine (5) nach Anspruch 12, 
10 dadurch gekennzeichnet 

dass das Substrat (9) der Antenne (2) senkrecht zur Platine (5) angeordnet ist. 

14. Platine (5) nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet 

15 dass das Substrat (9) sowohl fiir Anordnung in Top-Position (41) als auch in Side- 
Position (43) geeignet ist. 

15. Sende-Empfengseinheit mit einem Gehause (3) und einer Platine (5) nach Anspruch 
10 oder 11, 

20 dadurch gekennzeichnet 

dass die Antenne (2) zur Lagerung fest mit dem Gehause (3) verbunden ist und mit der 
Platine (5) elektrisch verbunden ist. 

16. Verfahren zur Herstellung einer Sende-Empfangseinheit mit einem Gehause (3) in 
25 das eine Antenne (2) umfassend ein Substrat (9) montiert wird und diese Antenne (2) 

mit einer Platine (5) elektrisch uber eine Hochfirequenzzuleitung (25) und eine 
Massezuleitung (23) verbunden wird. 
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ZUS AMMENF AS SUNG 
Dielektrische Antenne 

Dielektrische Antenne mit einem Substrat aus einem dielektrischen Material und mit 
einer Feedline auf einer Vorderflache des Substrates und einer Massemetallisierung auf 
5 einer Ruckflache des Substrates, die sich bis auf die Vorderflache des Substrates 
erstreckt. Diese dielektrische Antennen konnen fur einen Einsatz in verschiedenen 
Frequenzbandem wie zum Beispiel GSM 900, GSM-PCS, GSM-PCS , UMTS, CDMA 
und Bluetooth ausgelegt warden. Text 



10 Fig. 3 
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Fig. 13: 
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